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Why not change
the World?



●유전정보에서특정한패턴찾아
유의미하게분석 (DNA Sequencing)

1. Introduction – 유전정보분석이란

● 서비스비용의감소 & 시장규모성장

Why not change
the World?

유전정보분석이란?

●의료혁신
현재: 질병확인후치료하는방식
미래: 사전에예측하고예방하는 사전관리

유전정보분석의밝은전망

$30억→ $99 (23andMe)

*출처: statista (2018), Credence Research (2018)

2017년 1억 1700만달러
연평균 19.4% 성장
2026년에는 6억 1120만달러 전망



데이터보안이슈

매우민감한개인정보인

유전정보유출사례속출

가용데이터의부족

데이터는증가하나각업체에

분산되어제약바이오산업에서

활용할가용데이터가 부족

데이터처리및관리불가

비효율적인데이터수집방식 & 

관리가능한통합플랫폼부재

정보및내역확인어려움

마치 Blackbox 처럼자신의정보및

활용내역이불투명함

1. Introduction – 유전정보분석서비스의과제 Why not change
the World?

각블록들이암호화된

해시번호로연결되어

데이터조작불가

공유네트워크속

여러참여자, 이해관계자의

통합거래→데이터증가

분산원장방식, 합의알고리즘으로

정보및정보활용내역

투명하게확인가능

탈중앙, 분산식으로

데이터를저장하여

방대한데이터관리가능

블록체인의필요성



데이터구매자

• 안전한거래보장

• 가용데이터의양, 속도증가

• 모든이해관계자접근가능

1. Introduction – 블록체인기반모델제시 Why not change
the World?

사용자

블록체인기반플랫폼

• 안전하게유전정보보호

• 중개없이직접연결

• 손쉬운통합플랫폼



Q2. 블록체인기반유전정보분석플랫폼의
사용자수용및저항에영향을주는핵심요인은무엇인가?

Q1. 블록체인이결합된유전정보분석플랫폼이
시장수용성있는아이디어인가?

Q3. 새로운유전정보분석플랫폼개발시
중요하게고려해야할블록체인속성은무엇인가?

1. Introduction – 연구목적 Why not change
the World?



한계점 : 주요변수가부족하다. 친혁신편향성이있다. 

기술수용모델

출처: Davis, F. D. (1986)

(TAM: Technology Acceptance Model ) 

2. Research Model Development  – 이론적재료 1 Why not change
the World?

특징: 전통적인방식이기에많이활용되었다. Simple하다.



2. Research Model Development  – 이론적재료 2 Why not change
the World?

(IRM: Model of Innovation Resistance)혁신저항이론

출처: Ram, S., (1987)

한계점 : 기술수용모델의 한계점보완하지만, 부정적요인에치중되어있다.

특징: 기술수용모델과 반대성향. 신기술에 대한저항요인을탐색한다. 



출처: Venkatesh, V. et al (2003) 

2. Research Model Development  – 이론적재료 3 Why not change
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(UTAUT: Unified Theory of Acceptance and Use of Technology)통합적기술수용모델

한계점 : 변수가세팅되어있는모델이기 때문에특정기술에적용이어렵다. 
→유전정보, 블록체인에최적화되어있지않다.

특징: 수용모델중가장설명력이높은모델이다. 최근많이활용되고있다.



1. 변수들이연구테마에최적화되어있습니다.

2. 정확한분석및결론도출이가능합니다.

3. 이를통해의미있는연구시사점을제시합니다.

2. Research Model Development  – 기술수용모델과혁신저항모델결합 Why not change
the World?

“기술수용모델과혁신저항이론을결합하여
이연구에최적화된모델을구성하였습니다.”

블록체인기반
유전정보분석플랫폼

수용 저항



2. Research Model Development  – 연구모형제시 Why not change
the World?



외부로부터의 해킹이나 공격에 데이터를 안
전하게보호하는것을의미

(김정석, 2017; 박정홍, 2018)

3. Hypothesis  – 블록체인변수 Why not change
the World?

시스템내에 정보및정보이용에대한 장벽이
존재하지않는것을의미

(김정석·김광용, 2017)

시스템이항시사용할수있고, 기능수행에
문제가없도록관리하는것을의미

(DeLone et al., 2003)

여러 영역의 서비스를 하나의 시스템 내에
구축, 연결, 확장할수있음을의미

(오서형·이창훈, 2017; 박정홍, 2018)

H1

H2
H3

H4

H5

H6

H7

H8

H9

H10
H11

H12



3. Hypothesis  – 블록체인변수 Why not change
the World?

H10:블록체인의다양성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된유용성에긍정적인영향을줄것이다.
H11:블록체인의다양성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된위험에부정적인영향을줄것이다.
H12:블록체인의다양성은유전정보분석플랫폼에대한인지된복잡성에부정적인영향을줄것이다.

H7:블록체인의가용성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된유용성에긍정적인영향을줄것이다.
H8:블록체인의가용성은유전정보분석플랫폼에대한인지된위험에부정적인영향을줄것이다.
H9:블록체인의가용성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된복잡성에부정적인영향을줄것이다.

H4:블록체인의투명성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된유용성에긍정적인영향을줄것이다.
H5:블록체인의투명성은유전정보분석플랫폼에대한인지된위험에부정적인영향을줄것이다.
H6:블록체인의투명성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된복잡성에부정적인영향을줄것이다.

H1:블록체인의보안성은유전정보분석플랫폼에대한인지된유용성에긍정적인영향을줄것이다.
H2:블록체인의 보안성은 유전정보 분석플랫폼에 대한 인지된 위험에 부정적인 영향을 줄 것이다.
H3:블록체인의보안성은유전정보분석플랫폼에 대한인지된복잡성에부정적인영향을줄것이다.



새로운 기술을 사용함으로써 사용자의 직무
효율을증대시킬것이라는믿음

(Davis, 1989)

3. Hypothesis  – 기술수용및혁신저항변수 Why not change
the World?

혁신을수용하는것과관련된물리적, 기능
적, 심리적, 사회적위험등을의미

(Ram, 1987)

혁신기술이 이해하기 어렵고, 이용하기 어려
운 정도로정의

(Ram, 1987)

H13

H14

H15

H16

H17

H18



3. Hypothesis  – 기술수용및혁신저항변수 Why not change
the World?

H17:블록체인의인지된복잡성은유전정보분석플랫폼에대한혁신저항에긍정적인영향을줄것이다.
H18:블록체인의인지된복잡성은유전정보분석플랫폼에대한수용의도에부정적인영향을줄것이다.

H15:블록체인의인지된위험은유전정보분석플랫폼에대한혁신저항에긍정적인영향을줄것이다.
H16:블록체인의인지된위험은유전정보분석플랫폼에대한수용의도에부정적인영향을줄것이다.

H13:블록체인의인지된유용성은유전정보분석플랫폼에대한혁신저항에부정적인영향을줄것이다.
H14:블록체인의인지된유용성은유전정보분석플랫폼에대한수용의도에긍정적인영향을줄것이다.



3. Hypothesis  – 기술수용및혁신저항변수 Why not change
the World?

혁신을 수용하지 않으려는 태도, 혁신으로
인해요구되는변화에대한소비자의저항

(Ram, 1987)

H19

H19:블록체인의 혁신저항은유전정보 분석플랫폼에대한 수용의도에부정적인 영향을줄 것이다.



4. Research Method & Result Why not change
the World?



요인 측정문항
요인

적재량

척도평균

(표준편차)

Cronbach 
Alpha KMO

Bartlett's 
test

df
(p)

보안성

해킹과같은외부의위협으로부터 안전
필요 .989

13.182
(3.12)

.987

.758 2090.775

78

(.000

)

개인유전정보악용에대해안전을담보
필요 .987

데이터위변조위험으로부터 안전할필요 .964

투명성

정보및거래내역이투명하게처리되는
것의중요성 .900

14.418
(1.29)

.733
유전정보의사용이나 변경이있을경우

반드시소유자확인요구 .744

사용자가자신의정보및거래내역을
확인하는데제약이없도록할필요 .531

가용성

통신장애로인해사용에문제생지않는
것이중요 .943

17.718

(2.73)
.913

서버과부화로인해사용에제약이없도록
하는것이중요 .927

서비스가안정적으로 유지되어항상사용
가능하도록하는것이중요 .769

시스템자체의오류로인해사용에장애가
생지않는것이중요 .744

다양성

블록체인기반의플롯폼통해다양한
의료기관에서 서비스제공받는것의효용 .866

13.282
(2.21)

.842
이분석플랫폼 통해진료, 처방, 예약등
다양한의료서비스를받는것의효용 .834

플랫폼통해의료서비스뿐만앙니라
스포츠, 음식점추천, 커피숍, 쇼핑등

서비스와연동되는것의효용
.736

4. Research Method & Result Why not change
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인지된
유용성

블록체인기반의유전정보분석플랫폼은 삶의질을더욱향상 .900
12.829
(2.26) .907

.9
08

3
6
1
7.
6
2
4

1
3
6
(.
0
0
0
)

이분석플랫폼은 건강을증진시키는데더도움 .844

기존의유전정보서비스(ex. 23andME)에비해건강관리를하는데더유용 .825

인지된
위험

블록체인기반유전정보분석플랫폼이 개인정보를안전하게보호하지못할
것으로인식 .979

11.118(
4.25) .966

이분석플랫폼이 정보거래기록을안전하게 보하하지못할것으로인식 .966

이분석플랫폼이정보유출등위험으로부터 안전하지않을것으로인식 .833

이분석플랫폼이 정보의악용가능성으로부터 안전하지않을것으로인식 .868

인지된
복잡성

블록체인기반의유전정보분석플랫폼이 사용법은익히기어려울것으로
인식 .955

7.847

(3.36)
.930이분석플랫폼이 전반적으로 사용이복잡할것으로인식 .943

이분석플랫폼이 기능을이해하기어려울것으로인식 .736

혁신
저항

블록체인기반의유전정보분석플랫폼에 대한권유가있어도거절 .888

9.33
(4.097) .952

블록체인기반의유전정보분석플랫폼을 미선호 .775

블록체인기반의유전정보분석플랫폼 도입에부정적 .759

이분석플랫폼에 대해비판적태도견지 .678

수용
의도

유전정보분석플랫폼을 이용한다면, 블록체인 기반의서비스를 이용할것 -.963
11.629
(2.90) .960블록체인기반의유정정보분석플랫폼을 이용할의도 有 -.942

블록체인기반의유전정보분석플랫폼을 이용할기회가생기면적극이용할
것 -.929
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비표준화계수 S.E. C.R. P
표준화계

수
AVE

개념신뢰도
(C.R.)

보안성3 ← 보안성 1 0.968

0.95784 0.98554보안성2 ← 보안성 1.049 0.025 47.595 *** 0.987

보안성1 ← 보안성 1.044 0.025 41.871 *** 0.987

투명성1 ← 투명성 1 0.589

0.79530 0.91938투명성2 ← 투명성 0.9 0.121 7.704 *** 0.831

투명성3 ← 투명성 0.788 0.107 7.369 *** 0.815

가용성1 ← 가용성 1 0.883

0.83845 0.95399
가용성2 ← 가용성 0.651 0.046 14.083 *** 0.826

가용성3 ← 가용성 0.729 0.05 14.486 *** 0.839

가용성4 ← 가용성 0.925 0.056 16.395 *** 0.896

다양성1 ← 다양성 1 0.683

0.74109 0.89402다양성2 ← 다양성 0.893 0.083 10.729 *** 0.931

다양성3 ← 다양성 0.876 0.082 10.629 *** 0.913

Why not change
the World?4. Research Method & Result



인지된유용성1 ← 인지된유용성 1 0.890

0.83070 0.93636인지된유용성2 ← 인지된유용성 0.999 0.064 15.691 *** 0.886

인지된유용성3 ← 인지된유용성 0.943 0.064 14.689 *** 0.851

인지된위험1 ← 인지된위험 1 0.978

0.84934 0.95745
인지된위험2 ← 인지된위험 0.963 0.038 25.542 *** 0.911

인지된위험3 ← 인지된위험 0.923 0.043 21.637 *** 0.875

인지된위험4 ← 인지된위험 0.986 0.024 40.617 *** 0.977

인지된복잡성1 ← 인지된복잡성 1 0.962

0.76157 0.90501인지된복잡성2 ← 인지된복잡성 0.914 0.057 16.054 *** 0.809

인지된복잡성3 ← 인지된복잡성 1.017 0.039 26.17 *** 0.948

혁신저항1 ← 혁신저항 1 0.962

0.83203 0.95194
혁신저항2 ← 혁신저항 1.053 0.053 19.908 *** 0.909

혁신저항3 ← 혁신저항 0.985 0.045 22.032 *** 0.940

혁신저항4 ← 혁신저항 1.042 0.054 19.133 *** 0.897

수용의도1 ← 수용의도 1 0.935

0.89000 0.96043수용의도2 ← 수용의도 0.985 0.038 25.742 *** 0.957

수용의도3 ← 수용의도 0.963 0.04 23.809 *** 0.938

Why not change
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Estimate S.E. C.R. P Label

인지된유용성 ← 보안성 -0.208 0.049 -3.061 0.002 기각

인지된위험 ← 보안성 -0.35 0.073 -4.86 *** 채택

인지된복잡성 ← 보안성 0.115 0.076 1.632 0.103 기각

4. Research Method & Result Why not change
the World?

1. 블록체인보안체계를통해유전정보탈취불안함을제거합니다.

시사점



Estimate S.E. C.R. P Label

인지된유용성 ← 투명성 0.294 0.130 3.936 *** 채택

인지된위험 ← 투명성 -0.06 0.193 -0.769 0.442 기각

인지된복잡성 ← 투명성 -0.187 0.200 -2.425 0.015 기각

4. Research Method & Result Why not change
the World?

2. 블록체인을통해 Blackbox 같던기존서비스를투명하게구현합니다.

시사점



인지된유용성 ← 가용성 0.067 0.079 0.945 0.344 기각

인지된위험 ← 가용성 0.029 0.117 0.385 0.700 기각

인지된복잡성 ← 가용성 0.346 0.121 4.701 *** 채택

4. Research Method & Result Why not change
the World?

3. 가용성과블록체인에대한인지된복잡성관계에균형필요

시사점



인지된유용성 ← 다양성 0.319 0.075 4.344 *** 채택

인지된위험 ← 다양성 -0.183 0.111 -2.365 0.018 기각

인지된복잡성 ← 다양성 -0.394 0.115 -5.191 *** 채택

4. Research Method & Result Why not change
the World?

4. 기존유전정보서비스의대안으로블록체인기반 ‘통합’ 플랫폼을제시합니다.

시사점



혁신저항 ← 인지된유용성 -0.362 0.064 -6.448 *** 채택

수용의도 ← 인지된유용성 0.017 0.057 0.350 0.727 기각

혁신저항 ← 인지된위험 0.346 0.045 6.217 *** 채택

수용의도 ← 인지된위험 -0.151 0.040 -3.149 0.002 기각

혁신저항 ← 인지된복잡성 0.389 0.043 6.923 *** 채택

수용의도 ← 인지된복잡성 -0.146 0.039 -2.939 0.003 기각

수용의도 ← 혁신저항 -0.819 0.046 -18.537 *** 채택

4. Research Method & Result Why not change
the World?



5. Implication Why not change
the World?

1. 유전정보분석서비스를고도화시킬수있는블록체인결합플랫폼의

시장수용요인을최초로분석하였다.

: 두기술을융합하여새로등장한플랫폼을제시하고, 이에대한시장수용요인분석



5. Implication Why not change
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2. 기술특성에따른맞춤화모델구성해균형있는종합분석시행하였다.

: 기술수용모델과혁신저항모델의변수들을추출하여결합함

: 사용자들에게민감한유전정보에대해종합적인시각에서의균형있는분석시행



5. Implication Why not change
the World?

3. 블록체인기술을활용하여미래유망산업인헬스케어생태계

고도화에기여하였다

: 향후데이터플랫폼에대한유망기술인블록체인기술을활용하여

헬스케어생태계의취약점을보완한선행연구



감사합니다.

Why not change
the World?

Genomic Chain 팀
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요인 1 2 3 4 5 6 7

투명성 1

보안성 .104 1

가용성 .387** .021 1

다양성 .376* .281** .239** 1

인지된유용성 .418** -.087 .253 .387** 1

인지된위험 -.154** -.407** -.046 -.297 .215** 1

인지된복잡성 -189** -.008 .182* -.349** -.331** .560** 1

혁신저항 -.277** -.241** .058 -.532** -.512** .581** .636** 1

수용의도 .258** .352** -.61 .560** .433+* -.605** -.642** -.844**

Appendix
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독립변수

종속변수
보안성 투명성 가용성 다양성

인지된
유용성

인지된
위험

인지된
복잡성

혁신저항 -0.001 -0.2*** 0.12*** -0.332*** - - -

수용의도 0.033 0.176*** -0.134* 0.314*** 0.262*** -0.233 -0.243***

Appendix



블록체인의 보안성이란 분산합의의 탈중앙화 방식을

통해 외부로부터의 해킹이나 공격에 데이터를 안전하

게보호하는것을의미 (김정석, 2017; 박정홍, 2018)

해킹보호, 정보유출방지, 위변조불가, 성과기대

안전하게저장, 시스템내외부위험감소

데이터파괴및마비우발상황(복잡성증폭) 방지

Appendix Why not change
the World?

(이제영, 2017; 유헌우, 2016; 이상윤, 2019)



블록체인의 투명성은 정보를 사용함에 있어서 그 기능
과 내역이 투명하게 관리되어 시스템 에 정보 및 정보
이용에대한 장벽이존재하지않는것을의미 (김정석·
김광용, 2017)

월마트사례: 빠른문제파악, 리콜감소, 사기방지

실시간공개, 변경시허가필요, 오용위험감소

내역수시확인가능, 절차간소화, 비용감소

Why not change
the World?

Appendix

(박세열, 2018; 박정홍, 2018b)



블록체인의 가용성은 블록체인 기반 시스템이 항시

사용할 수 있고, 기능 수행에 문제가 없도록 데이터

관리하는것을의미 (DeLone et al., 2003)

상시이용가능, 안정적기능수행, 빠른결과획득

중앙서버의존없음, 오작동소지제거, 안정화

중개절차제거, 접근시간비용감소, 절차간소화

Why not change
the World?
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(고제욱외, 2019; 김성영 ·안승범, 2018 )



블록체인의 다양성은 여러 영역의 서비스에 적용되어
하나의시스템내에다양한기능을구축, 연결, 확장할
수있음을의미
(오서형·이창훈, 2017; 박정홍, 2018;)

기존시스템대비다양한용도및혜택, 차별성

여러기술공유된플랫폼, 시스템안정성증가

통합플랫폼, 서비스개별적이용보다간단용이

Why not change
the World?
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(김근령·이대희, 2019; 이동영외, 2017)



인지된 유용성은 새로운 기술을 사용함으로써 사용
자의 직무 효율을 증대시킬 것이라는 믿음의 정도를
의미 (Davis, 1989)

기존의료시스템보다더심화된정보얻음

심층적의료서비스가능

블록체인기반유전정보분석플랫폼인식개선

Why not change
the World?
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(김경준·이기동, 2013; 임상현외, 2015) 



인지된 위험이란 혁신을 수용하는 것과 관련된 물리
적 위험, 기능적 위험, 심리적 위험, 사회적 위험 등을
의미 (Ram, 1987)

데이터유출, 오용의위험존재

중대한프라이버시, 사용자에게큰위험으로인지

심리적방어기제강화

Why not change
the World?
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(황신해·김정군, 2018; 이의선외, 2019) 



인지된 복잡성은 혁신기술이 이해하기 어렵고, 이
용하기어려운 정도로정의
(Ram, 1987)

큰잠재성에비해아직은일반인에게생소

블록체인또한상용화준비단계

사용에있어이해어렵고복잡성느껴질수있음

Why not change
the World?
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(박종석·권혁인, 2018; 김수정·윤지환, 2019) 



혁신저항은 혁신을 수용하지 않으려는 태도 또
는 혁신으로 인해서 요구되는 변화에 대한 소비
자의저항을의미
(Ram, 1987)

새로운기술및상품수용할지를선택하게됨

혁신저항은방어기제로 작용

수용제약하는요인

Why not change
the World?
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